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1. Czesc¢ wprowadzajgca

Poziom nauczania: Szkota Srednia

Obszar tematyczny: Klasyfikacja i metody stosowania nanomateriatow

Czas wymagany: 90 minut.

Cele ksztatcenia (CK): Uczniowie bedg potrafili:

analizowa¢ wptyw rozmiaru na stosunek powierzchni do objetosci czgstek, korzystajac z
obliczen CK1,

potaczyé wtasciwosci nanoczgstek z ich zastosowaniami, aby zrozumieé¢ znaczenie
nanotechnologii w spoteczenstwie CK2,

przenies¢ umiejetnosci matematyczne na wyrazanie rozmiaréw nanoczgstek za pomocg notacji
naukowej oraz obliczanie objetosci i stosunkéw CK3,

wymieni¢ zastosowania nanoczgstek oraz zwigzane z nimi potencjalne ryzyko CK4,

Streszczenie: NANOWARE opracowato pakiet informacyjny dla nauczycieli, ktéry zawiera informacje

i dokumenty na temat nanotechnologii w naszym zyciu, specyfiki struktur i ksztattdw nanoczgstek,

poréwnania nanoczgstek z bardziej znanymi przedmiotami codziennego uzytku, ich rodzaje i

zastosowanie w praktyce. Pakiet informacyjny ten nosi nazwe NANOWARE Przewodnik dla

nauczycieli. Ponizej znajduje sie przeglad jego tresci.
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2. Informacje wstepne do lekcji

Nanonauka jest jednym z najwazniejszych projektéw badawczych we wspotczesnej nauce. Nauka na
poziomie nanoskal jest ekscytujgcym obszarem biezgcych badan. Aplikacje w technologii
informacyjnej, medycynie, materiatach kompozytowych oraz innych dziedzinach sg teraz otwarte na
dalsze eksploracje. Nanonauka wylania sie jako sposob opisywania zachowania substancji w biologii,
chemii, fizyce, naukach o Ziemi, metrologii, medycynie i inzynierii, majgc ogromny wptyw na nasze
codzienne zycie. Nanotechnologia zaczyna pozwala¢ naukowcom, inzynierom, chemikom i lekarzom
pracowa¢ na poziomie molekularnym i komoérkowym, aby osiggnac istotne postepy w naukach

przyrodniczych i opieki zdrowotne;j.
Zrédta:

1. https://trynano.org/education-resources/nanotechnology-lesson-plans/

2. https://study.com/academy/lesson/everyday-uses-of-nanoparticles.html

Materialy:

e htips://www.youtube.com/watch?v=| wQqy97Pi4

e https://www.youtube.com/watch?v=Mr7IEvlflnl

e https://www.youtube.com/watch?v=XcUedMpv_w8

e Dostep do programu PowerPoint (opcjonalny dla prezentacji w klasie)
o Kilka powigzanych filméw



https://trynano.org/education-resources/nanotechnology-lesson-plans/
https://study.com/academy/lesson/everyday-uses-of-nanoparticles.html
https://www.youtube.com/watch?v=j_wQgy97Pi4
https://www.youtube.com/watch?v=Mr7IEvlflnI
https://www.youtube.com/watch?v=XcUedMpv_w8

Increasing nanotechnology awareness

Co-funded by

at European Schools the European Union

2021-2-PL01-KA220-SCH-000051200

NANOWARE

3. Sugerowane strategie nauczania

Aby  zwrdécic uwage ucznibw na  nanoczgstki, nauczyciel moze uzy¢  filmu

(https://www.youtube.com/watch?v=70dOzvhn-8M ) przedstawiajgcego nanotechnologie (Aktywnos¢

1) i oméwi¢ z uczniami, co oznacza nanotechnologia.

Nazwa "Co wiemy i czego nie wiemy o | Narzedzie

Aktywnosci 1 | hanoczastkach?" - film

Krotki opis Pokaz uczniom film na temat | hitps://www.youtube.com/watc

zastosowan nanoczgstek i wyjasnij | h?v=70dOzvhn-8M

zwigzane z nimi ryzyko, aby przyciagng¢
ich uwage. Nastepnie oméw z uczniami,

CO 0znaczajg nanomateriaty.

Cele W celu zwiekszenia podstawowego
zrozumienia  ucznibw na temat

nanotechnologii i nanonauk.

Stowa Nanoczgstki, Nanotechnologia,

kluczowe Nanomateriaty

Wiek 14-17



https://www.youtube.com/watch?v=70dOzvhn-8M
https://www.youtube.com/watch?v=70dOzvhn-8M
https://www.youtube.com/watch?v=70dOzvhn-8M
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Aby pomoc uczniom poznac zastosowania i ryzyko zwigzane z nanoczgstkami, nauczyciel moze
przeprowadzi¢ ,Aktywnosc 2 - Co sprawia, ze nanoczgstka jest wyjatkowa: Opisz i Omow?”. Nauczyciel

moze pomaoc uczniom w nauce nanonauki i jej zastosowan. Poprzez te aktywnosc uczniowie bedg mieli

szanse na zrozumienie, czym jest nanotechnologia.

Nazwa "Co sprawia, ze nanoczgstka jest Narzedzie

Aktywnosci 2 wyjatkowa: Opisz i Omoéw"

Krotki opis W ramach tej aktywnosci pokaz uczniom | Prezentacje niektorych

prezentacje PowerPoint z obrazami nanoczgstek | zdje¢ nanoczgstek.
oraz podstawowymi definicjami, ktére postuzag
jako punkty do dyskusji. Daj uczniom pojecie "Co
sprawia, ze nanoczgstka jest wyjgtkowa".
Nastepnie zachecaj ucznidbw do wyrazania
swoich pomystow, wczesniejszej wiedzy i pytan
na temat tematu, jednoczednie promujgc
interakcje i komunikacje miedzy nimi.

Cele W celu zwigkszenia podstawowego zrozumienia
uczniéw na temat nanoczgstek oraz zwiekszenia
Swiadomosci na temat ich zalet i wad.

Stowa Nanoczastki, Nanotechnologia

kluczowe

Wiek 9-12
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Aby zacheci¢ uczniow do wyrazania swoich pomystow oraz promowac interakcje i komunikacje miedzy
nimi, nauczyciel moze przeprowadzi¢ "Aktywno$¢ 3 - Burza mézgdw". Nauczyciel moze poméc

uczniom wyrazi¢ swoje poglady i opinie. Poprzez te aktywnos¢ uczniowie bedg mieli szanse na

zrozumienie nanoczgstek i korzysci wynikajacych z ich zastosowania.

Nazwa Burza mozgow Narzedzie
Aktywnosci 3
Krotki opis Daj potwierdzenie i zapro$ uczniow do | Prezentacje
wyrazania swoich pogladow i opinii.
Cele W celu zachecenia uczniow do dyskusiji,
komunikacji i refleksji nad omawianymi
tematami.
Stowa Nanoczgstki, Nanotechnologia,
kluczowe Nanomateriaty
Wiek 9-12

Wiedza wstepna: (ogélna)

Przed lekcjg uczniowie powinni poszukac¢ informacji o0 nanoczgstkach, ich rodzajach i zastosowaniach
w naszym zyciu. Powinni zna¢ opis nanoczgstek/nanomateriatow; powinni poszuka¢ ich zalet i wad.

Uczniowie powinni wiedzie¢, jak przeprowadzi¢ wyszukiwanie na konkretny temat, zarbwno w

Internecie, jak i w placéwkach szkolnych.
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4. Ocena

Ocena: (siatka oceniania wiedzy uczniéw na temat wizualizacji nanoczgstek)

Cele ksztatcenia Wyjatkowy Zadowalajacy | Rozwijanie |Niezadowalajac| catk
4 3 > y SWIt
1

Potrafi obliczy¢ Potrafi jasno Podaje pewne | Podaje mniej | Nie wyjasnia
stosunek wyjasni¢ CK1. | wyjasnienia/de | wyjasnienia/d | CKL1.
powierzchni do monstracje emonstraciji,
objetosci czgstek CK1. ale z
CK1. brakujgcymi

szczegotami.
Wyjasnia Potrafi jasno Podaje pewne | Podaje mniej | Nie wyjasnia
znaczenie wyjasnic wyjasnienia wyjasdnienia, | CK2.
nanotechnologii w CK2. CK2. alez
spoteczenstwie brakujgcymi
CK2. szczegotami.
Opisuje rozmiary Potrafi jasno Podaje pewne | Podaje Nie wyjasnia
nanoczgstek za wyjasnic wyjasnienia mniej CKa3.
pomocg notacji CKs3. CKs3. wyjasnienia
naukowej oraz ,alez
oblicza objetosci i brakujgcymi
stosunki CKS3. szczegoOtam

i.
Wyjasnia najlepsze | Potrafi jasno Podaje pewne | Podaje mniej | Nie wyjasnia
praktyki w uzywaniu | wyjasnic wyjasnienia wyjasnienia, | CK3.
nanoczgstek oraz CK4. CK4. ale z
zwigzane z nimi brakujgcymi
potencjalne ryzyko szczegotami.

CK4.




